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We commit to move your performance forward

* Valmet overview

Unique Combination Our mission:

. _ _ _ » Converting renewable resources into
of technologies, services and automation for your industry. e

Process technology

» Pulp technologies . Q.

» Board and paper technologies ) £ £ g .

» Tissue technologies O ‘s v < .:’.. .

» Energy and environmental technologies - ‘ Y '... -..‘. et 0.
¢ Industrial internet solutions P o y

Services Automation A .
» Spare and process parts _ * Flow control solutions and services
* Workshop and roll services » Automation systems and services

* Fabrics

* Maintenance development and
outsourcing

* Field services £~

* Process upgrades =

¢ Industrial internet solutions -

« Industrial internet solutions

Over 17,000 professionals

* 140 service centers
e 96 sales offices
» 54 production units

N
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EU:s klimatmal paverkar energiproduktionen

* Fit for 55 / The European Green Deal: malsattning att minska CO,—utslappen med 55 %
tills 2030 (jmfr. 1990)
— Tidigare Red Il — paketet siktade pa 38-40 %
— RED Il transportbranslen
* 14 % andel fornybart i transportbranslen 2030

* Minimikrav pa 3,5 % energiandel av "avancerad bio” i transportmedel tills 2030
— Ca 40 TWh avancerade biodrivmedel 2025 (enligt planerad 1 % andel inom EU)
*  Mojliggor tillverkning av avancerade biobranslen utav bl.a. rest- och sidoprodukter fran skogssektorn
—  pyrolys lamplig teknologi i vardekedjan
— Stodpaket ska framja skiftet till laga koldioxidutslapp inom energisektorn och energi-intesiv industri, tex
stal & cement

* Blivande (RED Ill) begransar bransleurvalet:
* Stubbar & rétter ska lamnas
* Tillater inte samférbranning av avfall och biomassa

* Krav pa resurseffektivitet begransar anvandning av biomassor i energiproduktion

— Enligt kaskad-principen kravs att ramaterial ska anvandas att producera sa vardefulla produkter som
mojligt > lagre andel skogsbiomassa kan anvandas for energi?

— Sidostrommar och restprodukter primara branslen
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Valmet har erfarenhet med utmanande branslen
> 300 fluidbaddpannor levererade och specifikt R&D Center for energiforskning

Valmet R&D Center i Tammerfors:
Forskning i branslen och forbranning
sedan 1990

° 4 MW, CFB / 2 MWy, BFB

2 MWy, pyrolysreaktor

Flera reaktorer i 10—-100 kW skala
Kallflodesmodeller

> 9,000+ analyser

Skogsblomassa Retré __PKS “ = B Slam Jonds ot Avfallskol
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Vart utbud inom energi- och bioteknologisektorn

Teknologier Service for samtliga Automation
0 Branslehantering e Modulariserade tekn0|og|er ) Automatlon"ssylstem
kraftverk - Anlaggningsuppgraderingar * Prestandalosningar

e Forgasning

© Pannor och © Forhydrolys : gonverteringar_ : ﬁgizﬁatorer och
. : - Biobranslen * Prestandaservice gar
rokgasrenlng - Biomaterial & . Underhéllsoptimering ° I?du.strial internet-
© Pyrolys kemikaler * Komponenter & reservdelar Iosnllnga.r
- Biokolproduktion - Utbildning * Service inom

automation

Flow control-lIésningar
och service

N
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Valmet BFB-panna med lignin som primarbransle

Orlen 2G etanolfabrik (25 000 t/a)

ORLEN Poludnie’s S.A, Jedlicze, Polen

Kapacitet 6 MW, & 37 MW,

Anga 80 bar, 480°C
Bransle Lignin (fran vetehalm), flis
Start 2024

Valmets leverans omfattar aven en BioTrac-process
for etanolframstallningen & automationssystem for
hela fabriken
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Agrobranslen till 100 % — Valmet BFB-panna med forkammare

* Pannan ar forsedd med en forkammare dit branslet matas
— Kontroll av syrehalt i kammaren sanker forbranningstemperaturen

* Ett nytt pannkoncept som mojliggor storskalig anvanding av
agrobranslen i BFB
— Undviker baddagglomering

— Modjliga branslen: halm, lignin & andra hogalkaliska sidostrommar
fran jordbruk & industri

* Teknologistatus

— Pannkonceptet har genomgatt pilotfas i Valmet R&D Center (100
kW & 4 MW), under flera veckor

— 100 % agro (halm) uppnadd
— Fardig for fullskalig demoprojekt
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Mot vardefulla bioprodukter med pyrolys

Termisk

pyrolys Bioolja

=
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Uppgradering
pa raffinaderi

Katalytisk
pyrolys

Processande i

Bioravar L :
gvara kemi-industrin

EIdnings*OJa till varmeverk / KVV
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Branslen for:
- Personbilar

- Tunga fordon

- Flyg
- Batar

Fornybara
kemikalier
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FoU-samarbete genom vardekedjan

LignoCat-konsortiet utvecklar pyrolysiteknologin Studie i biokemikalieoroduktion
2007 UPM 2010 for advancerade biobranslen med pyrolys P
Utvecklingskonsortium Bioolja eldas i 1 MW- ® Plastatervinning med pyrolys
bildas mellan Valmet, skala Katalyt- och processtudier CPERI
1980’s VTT UPM &. VTT, fl_nanSIGFmQ Koncepts’g_udie_f('jr en med CPERI/CERTH )}JF e 2022 O circa
Férsta labbstudier | @V Business Finland demo-anlaggning ilafa fz |
med pyrolys (VTT) ) _ 2014 Kontrakt med Circa
Flodesmodeller vid Utvecklingsprogram for katalyter Group om leverans
}r/::rr:‘peetrs&[) Center | startar med Johnson Matthey JM :(r)arntﬂ)uls?tlé(iﬁrr:i]:;a“e-

1990 2000 @fortum
Fortum tar del i utvecklingen

Forsta FoU-

projekten med

foretag Pyrolyspiloten startar vid
Valmet R&D Center

2013 2018 2021->
Uppstart och LignoCat-piloten byggs Uppskalning, pilotering och
kommerciell drift i pa VTT demoforberedelser i katalytisk
Joensuu 2015 pyrolys
Anlaggningen 2.01 9 _ _
2012 dverlats at Fortum LignoCat-pilotdrift

borjar med VTT

e o~ W™

Kontrakt pa demo-
anlaggning mella Fortum
och Valmet
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Pyrolysprocess integrerad med fluidbaddpanna

Termisk pyrolys som exempel

Valmet DNA

G =

Fjarrvarme/spillvarme  Biomassa:
> Flis, GROT, span...

Okondenserbar gas

Bandtork
- Fukthalt ~10 %

ooooo

Finkross
Partikelstorlek < 5mm

Fluidbaddpanna Pyrolysreaktor Bioolja
T=460 - 500 °C LHV: 15 MJ/kg
Vattenhalt: 25 %
pH: 2-3
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Katalytisk pyrolys av biomassa

Produktion av ravara for raffinaderier med katalytisk
foradling av pyrolysgaser — behandling i tva steg
» Frankoppling av fast biomassa fran uppgradering pga att

1 ask-komponenter deaktiverar katalytmaterialer
S Processen verifierad i 20 kg/h pilotskala
Uppgradering av Valmets pyrolyspilot (400 kg/h, 1 MW)
Katalviisk T med ett katalytisk steg pa gang
atalyus i
reaktgr §;Zii?§f;£%rﬁng Uppstart av piloten planerad varen 2023
Regenerator Malsattning: fa teknisk fardighet for demonstration,
rﬁ) producera material att utveckla & faststalla vardekedjan
UJ | ELR e
o Gashantering
Pyrolysreaktor
CFB-panna @5.
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Valmet och Circa samarbetar i industrialisering av biokemikalieproduktion
Pressmeddelande 7:e november, 2022

Valmet har tecknat ett avtal med Circa for att industrialisera
produktionen av hallbara biokemikalier vid Circas
demonstrationsanlaggning "ReSolute” i Frankrike och framtida
storskaliga produktionsanlaggningar

ReSolute-anlaggningen kommer att arligen producera 1100 ton
biobaserat I16sningsmedel som kallas Cyrene™, som ersatter skadliga
oljebaserade losningsmedel som anvands i en mangd olika industrier

Valmet levererar utrustning for biomassahantering, pyrolyssystem och
en Valmet CFB-panna for energiproduktion samt Valmet DNA-
automationssystem, forst for ReSolute-anlaggningsprojektet och
senare for framtida anlaggningar

Circa Group, grundat 2006, omvandlar avfall & icke-
livsmedelsbiomassa till avancerade biobaserade kemikalier med sin
egenutvecklade Furacell™-process. Circas plan ar att na en arlig
produktionskapacitet pa 80 000 ton ar 2030
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Sammandrag

* Bade energi- och industrisektorn utsatts for fortsatta tuffare
mal att minska CO2-utslapp och 6vrig miljopaverkan

* En okad anvandning av agrobiomassor, restprodukter och
sidostrommar i kraft-varmesektorn staller hogre krav pa
forbranningsteknik

* Valmet utvecklar aktivt foradling av biomassa till hogvardiga

produkter, fordonsbranslen och biokemikalier med pyrolys

— Processoptimering av termisk pyrolys for kundinriktade andamal

— Intresse i separering av sidostrémmar, sa som koks

— Malsattning att na demonstrationsskala i katalytisk pyrolys inom
nagra ar

— Potential for resurseffektiv samproduktion av energi, biobranslen
och -kemikalier i KVV

* Vi sOker kontakt samarbetsparter att utveckla
demonstrationsprojekt med

Valmet >

13 9 November 2022 © Valmet | Joakim Autio






